АВластивості бінарних відношень
Для вивчення властивостей введемо такі позначення:

· 
[image: image1.wmf]"

 - довільний, кожний, будь-який;

· 
[image: image2.wmf]$

 - деякий, існує такий елемент;

· → - слідує;

· 
[image: image3.wmf]«

 - тоді  і тільки тоді, за означенням.

	Словесне формулювання властивостей
	Запис властивостей за допомогою математичних символів
	Граф указаної властивості
	Приклад відношення, яке має вказану властивість

	ГРУПА РЕФЛЕКСИВНОСТІ

	Озн-ня 1: 

відношення R, задане між елементами множини Х, називається рефлексивним, якщо кожен елемент із множини Х знаходиться у відношенні R сам із собою
	(R-рефлексивне ) 
[image: image4.wmf]«
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х є Х)( х R х)


	Біля кожної вершини графу є петля

Х[image: image82.emf] 
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	R: «число х дорівнює числу у», задане на множині 
[image: image6.wmf]0

Z

 (цілих невід´ємних чисел) – рефлексивне, бо кожне ціле невід´ємне число дорівнює саме собі: (
[image: image7.wmf]"

х є 
[image: image8.wmf]0

Z

)( х = х)



	Озн-ня 2: 

відношення R, задане між елементами множини Х, називається антирефлексивним, якщо жоден елемент множини Х не перебуває сам із собою у відношенні R.
	(R-антирефлексивне) 
[image: image9.wmf]«

 (
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х є Х)( х 
[image: image11.wmf]R

 х)


	На графі немає жодної петлі

         X
	R: «число х безпосередньо слідує за числом у», задане на множині 
[image: image12.wmf]0

Z

 (цілих невід´ємних чисел)

R – антирефлексивне, т.як довільне ціле невід´ємне число не може безпосередньо слідувати сам за собою.

	Озн-ня 3: 

відношення R, задане між елементами множини Х, називається арефлексивним
(нерефлексивним), якщо деякі елементи множини Х знаходиться між собою у відношенні R, а деякі – ні.


	(R-арефлексивне ) 
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х є Х)( х R х) і 

(
[image: image15.wmf]$

х є Х)( х 
[image: image16.wmf]R

 х)


	На графі біля деяких вершин є петлі, а біля інших нємає
     X

	R: «точка А симетрична точці В відносно l», задане на множині точок площини.
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 l, то 
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S

(А) = А – точки,які лежать на прямій l симетричні самі собі.

А 
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 l, то 
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 А – точки, які не лежать на прямій l, не симетричні самі собі відносно цієї прямої.



Властивості бінарних відношень
Для вивчення властивостей введемо такі позначення:

· 
[image: image23.wmf]"

 - довільний, кожний, будь-який;

· 
[image: image24.wmf]$

 - деякий, існує такий е хRу лемент;

· → - слідує;

· 
[image: image25.wmf]«

 - тоді  і тільки тоді, за означенням.

	Словесне формулювання властивостей
	Запис властивостей за допомогою математичних символів
	Граф указаної властивості
	Приклад відношення, яке має вказану властивість

	ГРУПА СИМЕТРИЧНОСТІ

	Озн-ня 4: 

відношення R, задане між елементами множини Х, називається симетричним, якщо для довільних елементів х і у із множини Х із того що х знаходиться у відношенні R з у слідує, що і у знаходиться з х у тому ж самому відношенні.
	(R - симетричне) 
[image: image26.wmf]«
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х є Х, 
[image: image28.wmf]"

у є Х )
(хRу → уRх)


	На графі будь-які дві вершини або не сполучені між собою, або сполучені двома(подвійним)стрілками

[image: image29.png]




	R: «пряма а // прямій b», задане на множині прямих площин. 

R – симетричне, т.як кожна пряма а, яка паралельна прямій b, то пряма b буде також  паралельна прямій а.
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	Озн-ня 5: 

відношення R, задане між елементами множини Х, називається антисиметричним, якщо довільний х і у із множини Х і х
[image: image31.wmf]¹

 у із того що х знаходиться у відношенні R з у слідує, що у не знаходиться з х у тому ж самому відношенні.
	(R-антисиметричне) 
[image: image32.wmf]«
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х є Х, 
[image: image34.wmf]"

у є Х і х 
[image: image35.wmf]¹

у)( хRу →у
[image: image36.wmf]R

х)


	На графі кожні дві вершини графа або не сполучені жодною стрілкою або сполучені тільки однією стрілкою
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	R: «число х 
[image: image38.wmf]ñ

числа у», задане на множині 
[image: image39.wmf]Z

.

R – антисиметричне, т.як якщо довільне число х із 
[image: image40.wmf]Z

 більше у, то у не може бути більше х.

	Озн-ня 6: 

відношення R, задане між елементами множини Х, називається асиметричним, якщо існують такі елементи множини Х, що із того, що хRу → уRх. А також існують і такі елементи множини Х, що із того, що хRу →у
[image: image41.wmf]R

х. Тобто відношення не є ні симетричним, ні антисиметричним.
	(R-асиметричне ) 
[image: image42.wmf]«

 

(
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х є Х і 
[image: image44.wmf]$

у є Х) (хRу → уRх) і (
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х є Х і 
[image: image46.wmf]$

у є Х) (хRу →у
[image: image47.wmf]R

х).
	На графі деякі пари з´єднані подвійними стрілками, а деякі тількі однією.
[image: image48.png]



	R: «число х ділиться без залишку на число у», задане на множині Z.

R – асиметричне, т.як якщо х=у, то із того що (х
[image: image49.wmf]M

у) →(х
[image: image50.wmf]M

у). А якщо х
[image: image51.wmf]¹

у, то із того що (х
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у) →(х
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у).


Властивості бінарних відношень
Для вивчення властивостей введемо такі позначення:

· 
[image: image54.wmf]"

 - довільний, кожний, будь-який;

· 
[image: image55.wmf]$

 - деякий, існує такий елемент;

· → - слідує;

· 
[image: image56.wmf]«

 - тоді  і тільки тоді, за означенням.

	Словесне формулювання властивостей
	Запис властивостей за допомогою математичних символів
	Граф указаної властивості
	Приклад відношення, яке має вказану властивість

	ГРУПА ТРАНЗИТВНОСТІ

	Озн-ня 7:

відношення R, задане між елементами множини Х, називається транзитивним, якщо для довільних елементів х, у, z із множини Х має місце співвідношення:

xRy i yRz, то xRz.
	(R-транзитивне ) 
[image: image57.wmf]«

 

(
[image: image58.wmf]"

х є Х, у є Х, z є Х) (xRy i yRz) 
[image: image59.wmf]®

(xRz)

	На графі – наявність замкненого 
[image: image60.wmf]D

: якщо є стрілка від m до b і є стрілка від b до c, то і є стрілка від m до c.
[image: image61.jpg]




	R: «відрізок х довший за відрізок у», задане на множині відрізків площини.

R – транзитивне, так як якщо для будь – яких відрізків х, у, z, що належать площини із того, що х довший за у, а у в свою чергу довший за z, то відрізок х довший за відрізок z теж.

	Озн-ня 8:

відношення R, задане між елементами множини Х, називається антитранзитивним, якщо для довільних елементів х, у, z із множини Х має місце співвідношення:

xRy i yRz, то звідси слідує, що x
[image: image62.wmf]R

z.
	(R-антитранзитивне) 
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 (
[image: image64.wmf]"

х є Х, у є Х, z є Х) (xRy i yRz) 
[image: image65.wmf]®

(x
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z)

	На графі відсутній замкнений 
[image: image67.wmf]D

 між кожними

трьома елементами [image: image68.png]




	R: «число х більше числа у на 2», задане на множині 
[image: image69.wmf]Z

.

R – антитранзитивне, т.як якщо число х більше числа у на 2, а число у більше на 2 за число z, то х буде більше числа z на 4, а не на 2. Отже, х не знаходиться з z у відношенні  більше на 2.

	Озн-ня 9: 

відношення R, задане між елементами множини Х, називається атранзитивне

(нетранзитивне), якщо існують елементів х, у, z із множини Х для яких виконується співвідношення: xRy i yRz, то xRz і снують такі х, у, z із множини Х для яких виконується співвідношення:(xRy i yRz) 
[image: image70.wmf]®

(x
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z).

Тобто відношення не є ні транзитивним, ні антитранзитивним.
	(R-атранзитивне) 
[image: image72.wmf]«
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х є Х, 
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у є Х, 
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z є Х) (xRy i yRz) 
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(xRz) і (xRy i yRz) 
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	На графі є трійки вершин, які зв′язані замкненим 
[image: image79.wmf]D

 і є такі трійки, які не зв′язані замкненим 
[image: image80.wmf]D

.
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	R: «людина х друг людині у», задане на множині людей.

R – атранзитивне, бо якщо людина х-друг людині у, а людина у в свою чергу друг людини z, то можливі такі випадки: людина х-друг людині z і людина х- не є другом людині z.
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