На допомогу студентам першого курсу.
Теоретичний матеріал до лекції № 5 практичного заняття № 6.

Тема: Поняття цілого невід’ємного числа в кількісній теорії.

Множина натуральних чисел є першою числовою множиною в плані виникнення і розвитку з досвіду і  необхідності вести рахунок. Спостерігаючи природні явища і активно використовуючи природний потенціал в своїй діяльності люди первісного суспільства рано навчились із множини виділяти його елементи: птаху із зграї птахів; коня з табуна коней; зерно з купи зерна і т.д.

Так у них послідовно утворилось уявлення про один елемент і багато елементів, які утворюють задані множини.

Разом з цим з’являються такі нові поняття як «один» і «багато». У відповідності з цим послідовно розвивається і мова людей, відбуваються закономірні зміни в закінченні слів: рука – руки, відпочиваю – відпочиваємо, червоний – червоні.
Спостереження над предметами впевнили людей в тому, що багато предметів бувають в однакових сукупностях: пара очей, пара рук, пара ніг, пара крил, пара вух і т.д. Так коли первинна людина бачила двох ведмедів вона порівнювала їх з парою очей(рук). Розвиток числових уявлень прискорився, коли перейшли від рук до пальців рук, ніг і т.д.
Розглянемо скінченні множини 
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= {пальці правої руки дорослої людини}
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= {пальці лівої руки дитини}
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= {частини світу: Азія, Африка, Америка, Австралія, Європа}
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= {вершини п’ятикутної зірки}.
Ці множини якісно зовсім різні, вони складаються з різних предметів, а в кількісному відношенні вони однакові. Кожна з них складається з 5-ти елементів. Та спільна властивість, яка не змінюється, яка характеризує кожну з множин одного класу називається натуральним числом.

(Твердження «множини одного класу» потрібно розуміти так: в одному класі містяться самі різні множини: спільними для всіх них є та властивість, що всі вони містять однакову кількість елементів).
Означення: Кількісним натуральним числом наз. кількісна характеристика деякого класу скінченних еквівалентних між собою множин.

Твердження: Кожному класу еквівалентних скінченних множин відповідає одне і тільки одне натуральне число і, навпаки, кожному натуральному числу відповідає один і тільки один клас еквівалентних множин.

Наприклад. Натуральне число 4 характеризує і множину кінцівок людей і множину вершин квадрата і ін.
Натуральний ряд чисел записують за допомогою таких десяти символів: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,8, 9.
Два натуральних  числа а і b наз. рівними тоді і тільки тоді, коли відповідні їм скінченні множини еквівалентні і нерівними коли ці множини нееквівалентні. Які б ми не взяли два натуральні числа а і b завжди має місце одне з співвідношень або а=b, або 
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Натуральне число а наз. меншим за натуральне число b і позначають 
[image: image10.wmf]b

a

á

, тоді і тільки тоді, коли множина А є власною підмножиною множини В або А еквівалентна деякій власній підмножині множини В і записують це так:
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Наприклад. Нехай   В = {букет з 7 троянд }
                                   А = {3 троянди }
А
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, т.б. 3<7.
Якщо ж В = {7 троянд }
               А = { 6 кольорів олівців }
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 = {6 троянд }.

Тоді 
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, тоді 
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, т.б. 6<7. Із означення еквівалентних множин і поняття кількісного натурального числа одержуємо такі властивості :
1.  Властивість рефлексивності рівності і антирефлексивності нерівності. (Кожне натуральне число дорівнює самому собі, т.б. а=а і невірно що а<а).
2. Властивість симетричності рівності і антисиметричності нерівності. (Якщо натуральне число а=b, то і навпаки b=а; якщо а<b, то b>a).
3. Властивість транзитивності рівності і нерівності. (Якщо натуральне число а дорівнює натуральному числу b, а число b дорівнює числу с 
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N, то а дорівнює с; якщо а<b і b<c, то a<c).
Як відомо ряд чисел 1, 2, 3, 4, 5, … наз. натуральним рядом чисел.

Множина цих чисел наз. множиною натуральних чисел і позначають літерою N={1, 2, 3, …}.
Множина натуральних чисел упорядкована. Умовились, відносно довільних двох нерівних натуральних чисел вважати, що менше число передує більшому і більше слідує за меншим.
Множина натуральних чисел – дискретна. Не для довільних двох елементів множини існує проміжний елемент.

Наприклад, не існує натурального числа, яке було б проміжним між числами 2 і 3, 5 і 6, … . Множина натуральних чисел – нескінченна. Не існує найбільшого натурального числа, тому що яке б не було натуральне число а, за ним слідує безпосередньо натуральне число 
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Для характеристики порожньої множини вводиться число нуль, яке позначають, як відомо, знаком 0.

Слово «нуль» походить від латинського nulus - -нічого, порожнє. Нуль не є натуральним числом. Воно не має всіх властивостей натуральних чисел і навпаки має ряд специфічних властивостей, які не властиві натуральним числам.

Множина, яка утворилась приєднанням до множини натуральних чисел N одноелементної множини {0} наз. множиною цілих невід’ємних чисел і позначається 
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. Нуль в цій множині ставлять попереду числа 1. І так упорядкована множина {0, 1, 2, 3, …} наз. множина цілих невід’ємних чисел. Множина 
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.) упорядкована, дискретна і нескінченна. 
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